
新疆矿物光致发光特性研究 

 

一、项目简介 

本项目结合新疆矿物资源极为丰富的地缘优势, 用发光学、材料学和矿物学

的研究方法，对新疆各地矿物的独特发光特性其应用探索进行系统研究。通过 X

射线衍射 （XRD）、电子探针、电感耦合等离子体发射光谱仪（ICP-OES）、稳态/

瞬态荧光光谱、时间分辨荧光光谱仪、吸收谱、拉曼谱、 红外光谱等研究手段,

揭示新疆各地各类矿物的结构和成分、微量元素种类和价态、发光起因、发光中

心种类、能带结构、能量传递的方式等重要的物理和化学性质，并进一步揭示了

其发光机理。以天然矿物作基质晶体，去除猝灭剂，通过掺杂合适的激活剂、进

行热处理等研究手段，提高天然矿物的发光效率，实现其实际应用。主要研究成

果如下： 

（1） 不同地点所产出的矿物由于成矿环境不同，导致发光机理不同； 

（2） 部分矿物可以作为很好的发光基质材料； 

（3） 有些矿物可以直接加工获得发光强度高、颜色分布合理、高效率的发

光材料； 

（4） 从矿石中提取的某些矿物是可以直接做为发光材料； 

（5） 对某些天然矿物直接掺入激活剂可以获得发光材料。 

前后揭示了 14 种矿物的成分和结构、微量元素种类和价态、发光起因、发

光中心种类、能量传递的方式、发光机理等重要的物理和化学性质。对 8 种天

然矿物通过掺杂激活剂、热处理、辐照处理等手段提高发光矿物的发光效率。

其中，新研究手段加工的 4 种天然矿物具备了应用前景。根据天然矿物的发光

特性合成相应 13 种发光材料，为开发和研制新型发光材料提供了一定的理论依

据和技术指导。 

 

二、提名单位（专家）意见 

符合自治区自然科学奖提名条件，同意推荐。 
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四、主要完成人情况 

1. 艾尔肯·斯地克 

排名：第一 

技术职务：教授 

行政职务：院长 

工作单位：新疆师范大学物理与电子工程学院 

对本项目技术创新贡献：是本项目中的主要承担者。与本项目相关的主持课

题 8 项，其中国家级科研项目 4 项；发表学术论文 68 篇，以第一作者发表论文

10 篇，以第一通讯作者发表本项目相关论文 58 篇，其中 32 篇被 SCI 收录；第

一作者发表的 4篇学术论文分别获得自治区人民政府自然科学优秀论文奖。 

2. 塔西买提·玉素甫 

排名：第二 

技术职务：讲师 

行政职务：无 

工作单位：新疆师范大学物理与电子工程学院 

对本项目技术创新贡献：主要研究了天然无水芒硝通过掺杂 DyF3 而获得了

新型发光材料 Na2SO4:Dy3+。掺杂 Tm3+后的无水芒硝与标准 Na2SO4 的结构是相

同的，在真空紫外激发下的发射光谱由 Tm3+内 4f12电子跃迁的窄带和 Tm3+-O2-

之间电荷转移的宽带发射组成。此实验结果进一步提高稀土元素激活无水芒硝在

真空紫外灯光下的发光性质研究，提供可靠的数据。 

3.何久洋 

排名：第三 

技术职务：副教授 

行政职务：无 

工作单位：新疆师范大学物理与电子工程学院 

对本项目技术创新贡献：作为项目主要的参与者，主要研究了天然无水芒硝



通过掺杂 TbF3而获得的发光材料。 

4. 穆亚斯尔·凯合日曼 

排名：第四 

技术职务：讲师 

行政职务：无 

工作单位：陆军边海防学院乌鲁木齐校区 

对本项目技术创新贡献：作为项目主要的参与者,主要研究在 900℃温度下

对方钠石热处理与未未处理时的发光强度提高了 6.5 倍,并研究了其发光特性，

制备出高效的蓝色、红色荧光材料。发现温度对方钠石的发光强度影响很大。 

5. 王庆玲 

排名：第五 

技术职务：无 

行政职务：无 

工作单位：无（新疆师范大学在读研究生） 

对本项目技术创新贡献：作为项目主要的参与者，采用高温固相法，研究了

两个具有黄长石结构的同构体，通过离子替代的方式形成一个完全固溶体，从而

达到颜色可调。为开发和研制新型光致发光材料提供理论依据和技术指导。 
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六、知情同意证明 

论文使用均已取得相关人员的同意，其余未列出的作者均已签署“不作为候

选人报奖知情同意书”。 


